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(S) Verfahren und Vorrichiung zur Erzeugung von elektrischer Energie fur den Betrieb elektrischer Kleingerate 

(57) Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Erzeugung 
von elektrischer Energie fur den Betrieb elektrischer Ktoirtge- 
rate wie Fernbedianungen, Taschenrechner, TQroffner etc, 
wird die zum Betrieb des elektrischen Kleingerates erforder- 
liche elektrische Energie zumindest teilweiso aus der zur 
manuellen Betatigung des Funktionsausloseeiementos (34) 
verwendeten Energie gewonnen. Die Spannungsquelie be- 
steht bei der erfindungsgemaSen Vorrichtung aus einem 
durch die manuelle Betatigung dee Funktionsausloseele- 
ments (34) mit Bewegungsenergie versorgten mechanisch/ 
elektrischen Wandier (Generator) (10'). 
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Beschreibung 

Die Erfiridung betrifft ein Verfahren unci eine Var- 
richtung zur Erzeugung von elektrischer Energie fur 
den Betrieb elektrischer KJeirigerate wie Fen-ibedieriun- 
gen,, Taschenrechner, Turdffner etc., gernaB derrOber- 
begriffen der Patentanspruche 1 bzw. 7„ ■ 1 •' 

liri aligemeinen erfolgt die Energie versorgung Elek- 
trischer neuunabhangiger KLieirigerSite wie FernSedie- 
nungen, Taschenrechner,, Turoffner, Uhren etc. durch 
Priniarbatterien oder Akkumulatoreiu Insbesondere aus 
okqlogischen Gesichtspunkteri wird jedoch immer mehr 
versucht, auf. alternative Energiequellen auszuweichen. 
Zur Energieversorgung von Uhren und Rechnern war- 
den daher haufig auch SoiarzelL-n uingesetzt, wobei die- 
se abei durch eine Sekundarbatteria in dcr Faii^ ^nes 
Akkus oder sog.Super-JCondensators gepuffert werdui- 

VVeiierhin ist es bekannt, eleklrische Kieingerate wie 
f ahrradlanipen tiber Dynamos mit Gtroin ;iu vei sorg^n, 
wobei roderende Permanentniagnete eingeseti. wcr- 
den, deren induzierfce Wechsclspahnuhg direkt an die 
Lampe angelegt wird. Weiierhin ist in der W J 94/02775 
ein handbetatiger Sigiialgener&tor beschriebsn, ei- 
nerseits als 'Lauips emgesetzt wird and dar^ber hinaus 
a^ch ein akustischcs Signal aussenden kaniv das xni\iels 
elnes Fiezowandlers ■ crzetgt wird - Mi'erlei v,ird tin 
Schwungradgeneratdr. emgesetzt, "der durch kiiS ;es 
Fumperi' mil der ganzen Hand k Betrieb gesetzt wli 

Naehteilig isi bcf 'diesem Stand dar ■Tschnik. cLB -f ar 
die Energieversorgung entweder uaeh wie vor Battt len 
oder Akkus erfbrderhch sind '-dd * die bekannten Ycr- 
ricatungeh, die ohne ' Batterien oder Akkus tetrkb-sn 
werden, nicht bei sehr Ideinen elektrischen Geraten 'vie 
Feriibedienungen,'\ TasGh&nrechnei^ ■ CiC, "einsytzbar 
sind, die lediglich durch Fmge::^ruck beiad^t we- Jen 

Der Erfindung liegt von daher die Amgitbe rdgrunde, 
ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung z ar Erzeugung von 
eiektrlscher Energie fiir dan Betiieb elektrischer Kiein- 
gerate zu schaf fen, bei dem bzw. dor die Nctvver.digkeit 
airier 33auerie, ; eines Aldtus eder Superkcndens&tors 
wc k itgehend oder vollstandig entf alb 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB .durch die 
Merkmale des Patentanypruches i bzw- 7 gelost Vur- 
teilhafte Ausfuhrungstorrnen der Erfindung sind in den 
wciteren Anspruchen beschrieben* 

GemaB dem erfindungsgemaBisn Yenahren wird die 
zum Betrieb des elektrischen Kieingerates'erforderliche 
elektrische Energie zumindest teilweise aus der zur ma- 
nuc-Uen Betatigung des Furiktionsausloseeleinents ver- 
wendeten Energie gewonnen. Besteht beispieisweise 
das elektrische Kieingerat aus einer Tv^-Ferhbedienung, 
korinen einige oder ail e Funktionstasten, beispieisweise 
Kcanaiauswahltasten, so beschaffen sein, daB durch 
Driicken einer dieser Funktionstasten gieichzeitig die 
erforderliche Energie fur den Sendeimpuls erzeugt wird. 
Es ist sornit von Bedeutung, daB bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren keine extra Hebel-, Pump- cder Kur- 
belbetatigung zur Erzeugung einer Energie erforderiich 
ist,- sondern daB das Funktionsausloseelement selbst, 
beispieisweise eine Kanalauswahltaste, zur Energieer- 
zeugung verwendet wird. 

ErfindungsgemaS ist es auch moglieh, da& durch Be- 
tatigen des Funktionsausloselements, beispieisweise ei- 
ner Drucktaste, eine mechanische Verformung des eiek» 
trischen Kleingerates an anderer Stella, beispieisweise 
am Boden, auftritt und -diese mechanische Verformung 
zur Erzeugung der elektrischen Energie verwendet 
wird. 
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Das erfindungsgemaS gespeiste Gerat kann in der 
Regel eine g'.inze Anzahl von Furd:dciisausidseelemen- 
ten aufweisen, wie dies beispieisweise bei Fernbedie- 
Liungen, Taschentechnera oder ^omputertastaturen der 
5 Fall ist Hierbei ist es moglieh, daB jedes Funktionsaus- 
loseeiement zur V/andlung der mechanischen Energie in 
^elektrische Energie dien^n kahn.* Bei -siner Fernseh- 
n ; Fev nbedienung konnen eomii z. B. die Tasten fiir Kaaal- 
wahl, StummsGhaltung, Uhr-Einbfenden, "Ein/Aus w zu- 
io gieich -auch BetTdgungsor^ane fur den rnet.hanisch/ 
eiektrischen Wandl^r (Generator) seh-* 'Fiir konunu.-.er- 
; lich variable Einstellungen, wie Lautstiir&e;:HeIIigkeit, 
- f Farb'slttigung etc, kann es allerdings erforderiich sind, 
pro Auf- oder Abwartsschritt jedesmal eine Druckbe- 
15 wegung auszuf uhren. Dies ist. j^dech ohne weiteres 
■rnaglich, da die notwendige Taite^kraft sehr gering i.st. 
,i Zudem. kdnnte durch :ekie geeignete Prograirunie-ung 
auch ein A&~ oder AbsDhwellen reausier: werden, Bei 
-einem ' Taschenrechner, . der- nur eineu sehr gsringen 
20 Strom bedarf hat, wiirde es dagegen in der Regel ausrei- 
chen, lediglich'zwei Tasteri mit dem Generator zu kop- 
peln, beispieisweise die Einschalt- un d die " oder ; 'F.n- 
- ter Taste". 

'Ein.weiterer.Ajjnwendungsbereich der \\r. li ;gt 
25 im Installationsbereich von . iniraro'-^ngesteuenen 
tiampeiu So .kann -qui als infrc.rotsen^/ ra-kv^nder 
'Schalter ohne zusatzliche Verfebelung oder .Emsatri 
?on Batterien an der Wand oder an M^belr.tGcken befe- 
stigt werden, um ferngesteuert beispielsw jis^ i .;lc Dek- 
30 tenlampe em- und aussehalten zu konn^Ti. 

Das ^erfindungsgeiiiafie. . Verfahren biet jt . ^mit r!en 
Lescoulecett Vorteil, daB Batterien zu.r Sti*omversorgung' 
von elektrischen Kleingeraten sntweder ^*itgehend 
■'?der-v^^ctirini€sn.^^ailen:KS^*^. wodurct. 6Xs Um- 
35 wefrbelastung durch Batterien verringert vird vy<vtsr- 
liin Ir»t des erfindungsgemaBc Verfahren im Oegciisatz 
zur Stron-v^Fs^gung ,mit Solar^eli^n tageslichtunab- 
hmg T .g. Von besonderen Yorteil ist weiterhln, da.3 die 
zuy^ Betrieb des elektrischen Kleingsr&ts erforderliche 
40 Energie be:. Bet«at!gung der rmiktio^S'^uslosetaste so- 
fort zur Ycrfugung steht und ein scg. ^.altstart" ohne 
vorheriges Aufladen sines Kondensators moglieh ist. 
Mit dem r^rfkdungsgemaBen Verfahren laBt sich f srner 
eine kosterjgunstig?; Alternative oder Erganzung zu bat- 
45 teriebf;triebenen Systemen realisieren. Jrlierbei ist einp- 
fingers eitig in der Regel keinc Anderung erfordt.rlich, 
so daB einfache NachrustrnSgKchkeiten gegeben sind. 

GemaB einer vorteilhaf ccn Ausfnhrungsform der Er- 
findung wird durch die manuelle Betatigung des Funk- 
so tionsauslosedements^ein Energiespeicher geladen, des- 
sen gespeicherte Energie zurn Betrieb des elektrischen 
Kleingerats verwendet wird. Bei einem derartigen Ener- 
giespeicher kann es sich urn eine Schwingfeder, bei- 
spieisweise iu Form eines schwingenden A.nkers, oder 
55 um ein Miniaturschwungrad hande}.n, das durch die Be- 
tatigung des Funktionsausloseelements in Sdhwingung 
. gebracln wird. 

Insbesondere bei Fernbediemmgen ist as vorteilhaf t, 
wenn fiir die Ausstrahlung des Sendesignals eine mog- 
eo lichst konstame, maximale Amplitude pro Sendepuls 
vorliegt GemaB einer vorteilhaften Ausfiihningsform 
der Erfiiiduvig wird daher mittels der vom Energiespei- 
cher abgegebenen Energie eine elektrische Energie mit 
einer inner haib einer vorbest hnm ten Zettdauer zumin- 
65 dest im wesentlichen konsianien Abgabeleistungen er- 
zeugt. 

Vorteilhafterweise wird die zurn Betrieb des elektri- 
schen Kleingerates erforderiiche elektrische Energie 
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aus der - bei einmaliger manueliep Betati^iui@:dle%fAJnk- 13 mit geringem seitlichen Ab'stand zwischen den freien 

tionsausloseelements aufa^bracbte^^nergie gewppnen. .-EnctenpderKlauen lla d^s, Starrs 11 hindurchgefuhrt. 

Dies bedeutet beispi$swei$e,dal^ejaej^ ^ e ^e3clen Dauermagnete . 14^15 Uabejj eige Lange, 

gen mittels einss Ffogers gen^gti ^.d|^zumj\i|sfiih^ 7 dieJaVr Sreite der Schwpgjeder 1$ eits^richt yndLsind 

der Schaltf unktion erf ord^H<*^ek^sch^ gnergxe, zu 5 derart aiif dex, SchVi^gfecfer- 13^aijgf prdnil "daj} 4> sie 

erzeugen. ©agejen m, emi£$u#:en - OTt? der r gai?zen ebenfalis mit geringern sekjicben^itaqcl an ^Az^in- 

• • Hand odereiri Tumpen?, aigo einr^d^^tes^FUGken . - ■ and§ty eijenden. Stjraflaehen de^lCfeus^li ^dfer-Sfe- 
einer FuidctionStaster^n^^ a; a:?, irf-* . e ^-^^r}>eigeftU^^ 

... GemaB einer vVbtfeiifeafiejj-^ -de Cauermagnet If jv^st «n«jj(^w^ 

^rchdiemanueUeBet^ i$ des jSjfct«»-s 11 weisendeji ^^Rol.^uf^ajKei^tifcr 

; ments eia^.aiuennagnet inrSch^ingung verset^vund an ,..untere^auermaghe^ % ' c ^ , 

.* reinenlinfceiner Spule um^bkehenj^enkeF^^rbe^ige- v Wi$d bei der t>escfui^enen ^c^dnu^g'diV^cH^ig- 
ftthrtH L$:r.z~':$ vd/* ~.->oc vla f eder 43 durch" einn^ 

- j: Bei a^r.erfind^gsgema^n ^Fricb^^zu^ Durch- *set£j,so en^fc? jeige'|bklife Schwin- 

fuixning des^ erwahnteri Y^fehrena^bc&tehi die-Span- 15 g^ag n ^obeu : ab^ 
: nungsqnelier aus. einem durch -die. manBeHe^Betattgung ^nd^der-aintece Dauermaghet 15 zwischen die beiden 
■ i des ^imktionsaiisiaseeleinents mit Bewegungseisergie y Klauen 1 la des^StaWs 1 1 tritt Durch cUese Bewegung 
r^rsorgten meehanisch/eiektriscbei^Waridler (Geneva- Aef*t^em%m&& ^4,J5 wird epe e^enfalls^abklingen- 

* - 9tt$r)f - ? b " « ' ' ^ § - i ^ - s C ; s r ' *: : oa ; n. : -n :4e e^kjr^toSchvwaagunjg-in der Spule 12 in^uzierL ; 
co^eTt&fr"eine£ vortett^ Sie eiefctrisehe ^^rteryerarbeitung. der induzierten 
-n2eF<^eFat^i&i^ d^a^ung: wirdweiter u3teneiiauter£ ;: . y ^ _ 

ker) und einer Spule zusammenwirkenderi Dauerma- .3 *££g t y>geigt t epaen ^sschni|t ebor^ttmag^jen Aus- 
: §gn<g^utn^ deTtfin Sfchwingungoder inteine Ratatibrisbe- Ji&#mg$fc>Etn ein£S-eF€ndun^*ma^ 10', 
n^^far^tei^eeabahist r\ ^o^^io^ ri - : : 'idativigdeFUin^einea^ 

■^bnzwkdcff^gerw^s ist der ©auermagnet auf .einfer 2&i&idb£}i^%m&$\z aitfw^st i^stej^ der zv/el ent- 
sJ«fl^"StatoP be&kigteii Schwihgfeder angeordnet, . die ^ : f : ^^e^etzr polarisaerien Magneten I4,>,15 : ist t hier c je- 
Rlkret&^eMer au^lenisbeH'en AiUsIosefeder iii;Schwinguiig dV >iji /ein^e^selner Pauennagnet :; 20 vorgesehenj der 
•'iV^^ba^^t 7 '^^'^-^ *:-,'^;^.:;3'.7^T r .is r. ? r.,.;a -^i^to^d^l^n^ftc^^jder .Scbwangft^rJ3 .-polarisiert 

Die Erfindim^ tvirit naeisfc^gftnd anhand der Zeidi-c^ a:feUMjtSdifi9enl I^uem f 3^^ten 
- ^fiuiiiff^sift^aff^k^ so-tM .aiajsgebiyete t .^o-5^Hui>e 21> 22 fe^t ve^bundert. Q\ese 

•^aiJ3Fig.U-a"din^^r5pdhivfecie Ansidir des^rfindiangs- aMschuhft.23^^deUen-d^;nuBrderart^ d^mitrdem 
^eml^riG^i^td^s,"^-^'-^" 1 ^ ^ r; t ;^ 3 . y.« tjioinzigen J>a»einfegfts?ten 20,.die gleic^e Geo^aetrie er- 
' ife eine alt^Hiatfvfe Au^QiSFungsform deronaga^- ~^eicfet tsvird^e mit 4^* MP^nung v^.-Ftg* la* : Die 
tiknir^Struktu^'vaiPFigPla, '^^ r-^Bbdj^ v at KOT^ma^sDa^rmagpeft;^/ .?<p!s^^j» 1 21 f 22 : ist 
-JsarFiaplt eirfe alii^difiittWgise dargfishflltos Seitenab- 35jinrerseitS5rsja^T mit ,d®r sSchwin§feder 13 verbunden. 
-sieWder%a^etis:eh5^ ^a^kdi#e'ScKwingf^dcr i3 darrein einmaliges Betad- 

- ^4icHbr Au^lds^fedeV, •• 3rTO r w; ^-d icV ^rgrr^ii --gdn^eines tricb*jdargeste^t.ea Fufii^onfiaiasloseelenients 

^* J ^Hg7^ei^e>elr^i5e^Vise^ev^^ lin^Schwingung vei^etzt, nihft^doe Sfib^g£,ede^jl3 ^u- 

* ^.nsi^sht eine^ ^ifrftrdt-l^er^bdidieiiung -Mrifcfeispie&wek .-. - sammen-irnitdec^ DauemaagJtieten 2(^uBd-d^riJ-Po}schii- 
s^'Ferns'eh^b'd^'Rundfank^erate, ifife ^mgebauter "er- 40 hen 21, 22 wiederiia* ejne .^bklingende mechanische 
fin^un^gem§BerT6Mditung? a?b^ik-A v»\-w v ^Schwingun^aus, welche:i» der Spuie 12 eine,entspre™ 

■ 11 Fig; a ekte pfefg^l^SGHey^w^JBe^^^ chende.elektrisphe Scbwingung eraeugt ^ > .. . 

-Ansicht^itieS S?ci£iSssels f mit' eln^^auterTerf indungsge- D.er in Hgi 1 b gezeigte Generator 10 r bietet den Vor- 

• ' maBer- Vort'iChturi^ * • ^ 3 1 z 3 ;r. 9 ; a i L i n o n s jsg j r. ?5 * teO } daB die Kombinatipn aus Pauermagnat A 20 und Pol- 

Fig. 4a eu^grapfeis0he^l2)arsteHun^des kh Generator 4 5 v acbuhen 21, 22 zu$ammen mit einem Joch 23 als. Haft- 
bei ohrnfeliHr Last ifiteSenderp Stroms, 1de£ 'bei Betati- - vorrichtungiYerwendet werden-kann, wie in Fig, 1c ge- 
gung ein^s Funk^oHsausiaseeiernents -Jund .^ussenden *zeigtsist Wird die,:Auslosefeder.24 aus ihrer gezeichne- 
einerSt^er-Fulsfolgs auftritt, b J ouf 0 7 > ■ ten Ruhelage.naQh^oben g^drucjct, so warden der Dau- 

Flg.4b-dife-'an eMet&*SpSc3ierkoadensator auftreten- i^ermagnet Z> -usd die Po^schube 2\ K 22- aufgFund der 
deSpantMingr " ' " • ^' ' r * .^-^ 50 Haltekraft~des J^auermagneten 20 scUange folgen und 

" FigJ4c cBe'-iWinrer^Breite' mOdulierten 'Sendepulfee, ; dabei die Schwingfeder elastisch auslenken, bis die 
und '- - - lIr ' ^ ■ ' ? ~ rLosbrechkrafterreicht isti Das Joch 23jst a,uf der Auslo- 

> Fig, 5' ein SchaitbM einer in Zusamtnenhang mit der ; ^gefeder 24 kippbarybefestigt, so^daB es 7 sich bis zum 
r 'erfindangsgemaBen Vc5rrichtung> verwendeten; Steuer- C » -Losbrechftii^att an 1 die Polschuhe 21 ( 22 anlegt. Nach 
elektromk..^ re ': ' 1 /. -y\\"x-^ ss^dem- Losbreohen von -der Auslosefeder 24 ist die 

Aus Fig. la ist ein zur Erzeugung elektrischetEnergie ^i&wingfedei;43 kurzzeitig frei, urn sich in die besagte 
• verwendeter Generator "10 ersichtlicbjder im wesentli- : * ab^ingende Schwingung zu^versetzen. Diese Schwin- 
cften etnett .U-formigen Stator 1 l s eine urn einen Stator- • :gUng klingt nach ca. 200 msec'ab.,Da eine Funktionsaus- 
- -schenkel gewickeite langliche Spule 12 mit AnschiuBlei- „ losetaste und damit: auch die zugeordnete Auslosefeder 
""tangenlfi-sowieeine Schwingfeder, 13 umfaBvauf deren eo 24 durch den Finger in der Regel langer im gedruckten 
Ober- und tJnterseite jeweils ein Dauermagnet 14 bzw. Zustand gehaltpn werden, wird die freie Schwingung 
15 bef estigt ist. Die beiden Anschlufileitungen 16 sind der §chwingfeder : 13 wahrend der Schwingphase auch 
mit einer Steuerelektronik 32 verbunden. . * . nicht dnrch die Auslosefeder 24 gestdrt Diese Form der 

Die Schwingfeder .13 "ist an ihrem einen Ende am . Auslosu'ng zeichnet sich durch einfachen Aufbau, ge- 
querveriaufenden Verbindungsschenkel des Stators 11 ' 55 ringste Abnutzung und keineriei tote Wege aus. 
befestigt und erstreckt sich' mittig zwischen den Langs- Die Auslosefeder 24 kann entweder direkt mit einer 

schenkein iaber die gesamte Lange des Stators 11. In Drucktaste verbunden sein oder uber einen Mechanis- 
ihrem vorderen freien Endbereich ist die Schwingfeder mus indirekt betatigt werden. Sie stellt in beiden Fallen 



nach erfolgter Schwingung die mechanische Ausgangs- 
lage wieder her. 1 - T^i:- 

Fig. 2 zeigt auszugsweise ein eiekfrisches IGeihgerat 
in Form einer Fernbedienung, wie sie beispielsweise bei 
Fernseh- oder Hifi-Geraten verwendet wird. -Diese 5 
Fernbedienung weist ein Gehause 30 und sine arx der : 
Oberseite des Gehauses 30 angeordnete Tastatur 3l1; alif, 
die, ais Priiitpiatine ausgebildet> Trager fur die Steuer- l 
elek-ronik 32 und erne Infrarot-Sendediode 33 :st,In 
Fig. 2 sind fur die Steuerelektronik 32 lediglich exern- 10 
piarisch einige eiektronische Bauelemente innerhalb des 
gestrichelt eingezeichneten Teils dargestellt,. die in 
-Wirklichkeit -jedoch nicht sichtbar sind und sich inner- 
halb des Gehauses 30 befinderu An' der Unterseite der 
Tastatur 31 befinden sich in ubiicher Weise Functions- 15 
ausloseeiemente in der Form von Tasten 34, die durch 
FingerdruckaianueL betatigt werden konnen. Ferner ist 
die Tastatur 31 innerhalb einer umJauf end ea Nut. 38, 
welche sich an der Innenseite der Seite.awangen des 
Gehauses 30 befindet, vertikal beweglich montiert 20 

Wird eine der Tasten 34 gedriickt, verbindet einelek- 
uiseher fcontakt 35 eine horizontaie Le*terbahn-'36 mit 
einer vertikalen Leiterbahn 37. Hier.durch lgflt sich, so- 
bald die Steuerelektronik 32 gespelst ist, in bekannter 
Weise die gedriickte Taste 34 idchtifizieren. Weiterhin 25 
wird durch den Fingerdmck auf die Taste 34 die ge- ; 
isamte Tastatur 31 in der F*lhningsnrt 38. nach unten 
gedruckt Diese vertikale Bew.espng der Tastatur 31 
wird'iiber zw'ei plattenartige, horizontal? Wpp§n 41, 42 
auf die Auslosefeder 24 des mnerharo.des.Qeh&uses 30 30- 
angeordneten Generators 10\ iibertrageri, Dies? Wip- ; 
pen 41 , 42 erstreokcn sich seithch .nach auSen bis in den 
Bereich der Seitenwangen des Gehauses 3Q und liegen 
in einem waiter innerdiegenden Bereich auf Auflage- 
:,cbienen 39 auf, die sich in einem bestknmten ; Abstand 35 
parallel zu den Seitenwangen vom Boden da? Gehauses,. 
30 aus nach oben erstreckeiv Beim Niederdrucken der 
Tastatur 31 werden auch die beiden .Wippen 41, 42 fiber 
seitliche Wangen 3 la, die an der Unterseite der Tastatur 
31. im seitenwangennahen Bereich befestigt sind, nach 40 
unten gedruckt und die hiercjurch bewirkte Kippbewe- 
gung der Wippen 41, 42 um die Auflageschienen 39 hat 
-.ein Hochheben von nach innen gefuhrten Wippenarmen 
4J a, 42a zur Folge. welche mit einem Teil ihrer auf einan- 
der zu gerichteten Endbereiche das freie Ende der Aus- 45 
losefeder 24 untergreifen und diese hochheben. Die An- 
ordnung ist dabei so ausgelegt, daB beim Betatigen je- 
der Taste 34 stets eine annaherad gleiche Kraft und eine 
annahcrnd gleiche Verschiebung auftreten, Der ausge- 
loste Funktionsablauf — elastisches Verbiegen der 50 
Schwingfeder 13 bis zum Losbrechen, gefolgt von ab- 
klingender Schwingung — ist mit dem anhand von Fig. 
1c beschriebenen Funktionsablauf identisch. Ebenso 
- wird beim Loslassen die Tastatur 31 uber die Auslosefe- 
der 24 und die Wippen 41, 42 wieder in die Ruhelage 55 
zuruckgestellt 

Fig. 3 zeigt eine weitere Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung anhand eines Schlussels, bei- 
spielsweise Autoschlussels, welcher uber eine Infrarot- 
Sendeeinrichtung eine nicht dargestellte Empf angerein- 60 
richtung, beispielsweise ein automatisches Verriege- 
lungssystem oder eine eiektronische Wegfahrsperre fur 
ein Auto, ansteuern kann. 

Wie ersichdich, sind der Generator 10', die Steuer- 
elektronik 32 und die Sendediode 33 in einen Schlussel- 6 5 
griff 51 eingebaut. Die Hauptebene des U-formigen Sta- 
tors 11 verlauft hierbei im wesentiichen vertikal. Die 
Auslosefeder 24 wird durch eine einzeine Taste 52 di- 



rekt betatigt, wodurch die Schwingfeder 13 und damit 
der Dauermagnet 20 in horizontaler Richtung zu 
schwingen beghinen- Sohald hi der Spule 12 Strom zu 
flieBen^beginnt, lauft-die Steuerelektronik 32 nn und 
sendet eine kodierte Irifrarot- Pulsfclge. 
v In Mg. 4a ist die, h> jjer. Spule 1.2 induzierte Spannung 
i-bei ohmsoher .Last^dargestelh wenn die Schwtogfeder 
;' ; .13.ob?w.;di€s Daiiermagneten 14, 15, 20 die ei w&hnte 
abklingende^Schwingung ausfu.hren. Das Spannui?.gssi- 
gnal; entsprj^ht einer exponentiell abkli.iger.iden Schwin- 
gung; ;Dadarch, daB 4.ie Amplitude anf anglich hoch ist, 
kann dupch geeignete Wahl der i^icke der Ma-gnere 14, 
15 bsw> 20 oder der Polschuiie 21, 2% -fpjgende Feinheit 
erreiefrt werden 2 Die induzierte Spannung weist artfang- 
Iich,die .Fomi von Halbwellen61 aitf^die kurzer dar,ern 
als eine halbe Periode der Schwing^eguen?. Dadurch 
wir^ trotz groBer Amplitude ein yerangerter- Strom ab- 
g^geben und die meehanische Schv^m§ung-weniger. ge- 
dampft In der zweiten Abklingpha&e treten dann nor- 
male Sinus-Halbwelien 62 c auf^ ^a^^u^^fijen teilwcisen 
Ausgleichf der zu jeder Phase . ^o^ jGenerator 10, 10' 
abgegebenen Leistun^fdhft, 

Eine weitere Moglichkeit, erne ^oglicnst kqnstante 
Abgabeleistung zu erhalten, bestelfe jft geeignetem Ab- 
schra^en oder Zuspftzen der Magnete 14, IS oder der 
Po^chutie 21, 22. . , "".^ , • 

Der Wunsch nach moglicHst kons'tahter, Abgabeiei • 
stung hat fclgenden Grtmd: ZieL ist jas^den groBtmogli » 
chen Tell der mechanischen £ner^e'ih.eliektrische Ener- 
gie urnzuwandeln und diese auch wirkungsvoli in Sehde • 
Pulpakete zu nutzea. ";' '. 

r \?{Urde nicht, die momentane Leistiipg ausgegiichen, 
sondern lediglich' eine groBe Speic^pVk^pazitat geladen, 
hatte dies zur Folge, daB dann, wehh 'die Spannung an 
diesen Kapazitat unter den^ zum Betrieb notwendigen 
Wert gef alien ist; hoch eine groBen Ehergie gespeichert, 
aber nicht nutzbar; ware, ' ; . ' " ' 

In Fig. 4b ist der Spahniingsverlauf an einem angc- 
messenen Speicherkpndensatpr dargestellt. Der Spei- 
cherkondensatoc wird im Ausfyhrungsbeispiel durch die 
Sefienschaltuiig von Kondensatoren 7X 74 gebiidet, die 
aus Fig. 5 ersichtlich sind Pas gestrichelte Rechteck 
hellt die ausgenutzte Energie dar. 

Anhand von Fig t 4c wird eine Moglichkeit erlaut^rt, 
wie die vom Generator 10, 10' abgegebene Leistung 
iiber eine vorbestimmte Zeitdauer konstanx gehaiten 
werden ka;m. t>ies ist envunscht, da, wie bereits ausge-- 
fuhrt, fiir die Ausstrahluhg eines Sendesignais eine mog- 
lichst konstante, grbBe Amplitude pr6 Sendepuls erfor- 
derlich. ist. Das Verfahren gemaB; Fig. 4c steilt neben 
einer geeigneten Aiiilegung der ^ Schwingf eder/Stator- 
Geometrie.eine zusatzLiche Methode dar, trotz abklin- 
gender rhechanjscher Arnplitude uber einen weiten Be- 
reich eine'konstante elektrische Amplitude zu erhalten. 

Bei diesem Verfahren wird die pro Sendepuls abgege- 
bene Energie durch eine Pulsbreitenmodulation kon- 
stant gehaiten. Der Grund fur dieses Verfahren ist, daB 
der Strom und damit die ausgestrahlte Leistung einer 
Infrarot-Diode mit der angelegten Spannung rapide zu- 
nimmt Da die verfugbare Spannung sich nicht konstant 
halten laBt, muB der EnergieausgJ.eich uber die Pulsdau- 
er geschehen. Dies ist in Fig. 4c angedeuteL Die Puis- 
breite muB dabei beinahe umgekehrt proportional zum 
Quadrat der Spannung moduliert werden Es ist deshalb 
zweckmaBig, den Ausgieich des Energieflusses sowohl 
durch geeignete geometrische/mechanische als auch 
durch eiektronische Mittel durchzufuhren: 

Auf der Empfangerseite befindet sich in der Regel 



5e J i$e^(f88o d Xi 



8 



eine Photodiode, die eine zeitliche Integration vor- 
nimmt Hierdurch ergibt letztlich ein kurzer, hoher Sen- 
depuls und ein langerer, niedsigerer. Sendepuls dieselbe 
Spannung an der Photodiode. : , . . ? ; 

I m " Geg ensatz ' zum : erfindimgsgsmaBeri • Veirf ahren 
wiirde ein Piezowandlsr beim stoBaFtigen Be-i&tigen ei- 
ner Taste diese mechariische Sfol&ftergie ledigiicK 'zu 
einef kurzen, sehmalen'- elektris'Gh^n-^peistuagsspitze 
umwanderit/^e sich - nichf efftzieiit- -in /ein"' Signal von; 

- gewisseV I>auer urid Koiistan^ de£ Ato^ttttadd*unftetzen 
* v lie3e. Bd" dem erfmdungsgehis&i^ da- 

- gegen die mechanischel StoBenergie zilnachisrt duTtiK die 
Schwingfeder l3-2wischengespeM6r^ "und' durch die 

; ■"' verschiedenen kiaSnahmen in Form einer weitgehend 
-"fohstanten Leistung abgegebeii rj - >• - : 

T ' : :'^^- 5 ist -ein SbhaFtschern§- r fur- die hi -Fig. 2-darge- 
ste!Ke r : .frifr'arot>Ferabed^Mng r g62H^ Zentrales Ele- 
^nieniist eine, integnerte Sefaahiibg 70/de VorteilHait als 
" x "MfefoptozessQr ausgebMetibt-Mft ^dlesef Sehaftung7Di 
^inu die Anschlusse deF einzeTneft Taste^r 34 in Matri- 
t xanqrdnung verbunden. f^it 'dem'-Bei^szeichen $4 4st 
' ^e^derbni' die in Fig: "2 gezeigte taste* J^ befeTchriei der 
~ m : ai££eft&figen 36, STzupofdrizi smcF Der zur Sehaltimg 
" " 70 : |enorende Tak'toszifiatbr St nicHf extra^argesteni:- ^ ' 

, Das , von der Spule 12 akgeget}ene : Signal durch 
" : Dioden 7 1, 72 in' ^panri.ujfg^erdi^ler*Anord- 
; i: it^'^6i fe^en^atbr^rr 73,' farther kathode des 

" genfa& Flg.^b^an def SdMivitig 70' anT Bie^nWardtdi^ 



eiektronik 32 sofort mit der Tastenidentifikation begin- 
nenkaflft Had der erste -Puis mit geringster Verzogerung 
, ausgesefldet wird . 

: DieiJKWeit^Spei3ung l&dt einen groBeren Kpndensa- 
5- -tDnuncHehrt hohere .S-trome uni das Sende^lement (IR- 
: BiDfle^Piezo^ :t?:: . t 'i:ic.C 

- -\ * j ^eariiaWtziK. difek ; t^a ;Betajfcgupg 4er $ch^ngf^er 
rKlSsfifctefr eine maims!] betatigbare T^te.ioiittals fyinke 
■ - oder Magnet oder^zur indjrekten; Betatigung HHttel^ djer 
10. Au3l6sc£eder/24 kanrt dife ^wingfeder- i$ ^der,Aiisjd- 
' sefeder 24, audi uber ein ^yinkenrad alaivier^wer^en. 
Dies ist insbesondere immer.dann zweckmaBig^wenn 
.die Ausiosung der Schwingfeder durch ein$ rgtjerende 
^Bewegung; oder Yerschiebung erfolgen soft Auf diese 
is-Weise ist €s beisptelsweise moglich, ein Spielzeugauto 

* durchv einen ■ Steuerknuppei5 in; Geschwiadigkent -and 
'Fahrtrichtung fernzusteuea-n; Dabei werden ana Steuer- 
2 i^iuppei^init^wei einfachen Absolut-Wixikelgebern die 

: X- und Y-Positionen abgenommen. Eei jeder. Verande- 
2 o" ; rufig tritt r einJlrnpuls auft'X^^^idie neUe -PositlQn aussen- 
-' deC^Auf ahnKche jArt laBt aicb auchl eine^schwanzlose 

• Mate" realiS'iereEM j i H : t » a\£ ,vx:lz .J. ;i i , J 
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n T^igifvng des Zeitafilaifi hn G^fiSchaltuf^^Tver- 

Dekaririfen, batteriebe'tSebenUA ;Fe^ 
^ ^endpteii ICs und ^ird dahernjcitlni, 

.'; ^ \^Es 'fcon^A ^ wettgehend" ^He ' in .der f ef^jS^dieh^iijgs- 
j Ltechnlk^bekannte Mddu1.atio^ l S^{e^(^6n , und; Srequcfn- 

f en y^rwe^et warden, wpbei belsp^sweise |edes'ko- 
leftes Steuer-Pulsp.ake;, jprp Tastendrucik nur einmal 
^USge^endet wird . ;!^...* ;iv ..' .. , ."' " "\ 
v . '''AJtern^iv'^u den J d^fg*e'stellten "Xusfuhrungsformen 
' ist es aui^rroogiiqh, als . £riergjH£^^)^enspei<^er hichf- 
nux eine eiri?ige Schwirigfeder' 13, spridern einen Dop- 
, pelsch winger .vorzuseb en, der atis'^zw'ei' itflf Qegentakt 
" oszillierenden "Sch^n^derii b|$tfeht ^ .Eine ;derart'ige 
'Ausbildupg jempfiehlt sich, We^~gie*S6h , i^^feder t nicht 
auf.eijier gehugend, r gr<>8en Wasse befestigt werden 
kann, beispiels^eise bei der Anwehdu^g ' m einem Auto- 
schluss^l/Hief wiirde arisoiistfen die Vibration durch die 
externen JCpmfjonen'teii (ftnger) sebr schnelf gedampft 
werden. £irV Do jipelsch winder neStralisiert dagegen die 
Schwihgurtgeft durch interne iCopplung, so daB der Ge- 
nerator effi2ient bteibt _ • ' 1 ' 

Weiierhrn ist es moglich, die Haftfunktion zwischen 
dem Dauermagneten 2d und der Auslosefeder 24 nicht 
von dem zur Felderzeugung bendtigten Dauermagne- 
ten } Pondera von einem^hiervon getrennten Dauerma- 
gneten ubernehmen zu lassen, 

Weiterhin ist es moglich, die Steuerelektronik 32 mit 
einer sogenannten Zweikreis'-Speisung zu versorgen. 
Auf der elektrischen Seite sind hierzu zwei Speisungssy- 
steme vorhanden: das erste Speisungssystem "dient zur 
Versorgung der leistungsarmen Steuer]ogik, r wobe) die 
Spannung ca, 3 bis 5 Voit betragt. Dieses erste System 
ist unmittelbar nach dem Auslosen der Schwingfeder 13 
geladen. Hierdurch wird gewahrleistet, daS die Steuer- 
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* l^e^ahi^z|irJEi^ugung.von P eleku^ 
' ' ; gf© furden.iBetrieb eiektrischer^KleihgerSte wie 
: ~ Ferorifedfiynungenf Tasphenrechne^^uroffner etc^ 

- bei : denen mlntlesitens einevS'tener- oder Sehaltfunk- 
tk>H : BurOb^n^nuel^ eines Funklipns- 

: : ^slo 5e;eIerneHtes (34^S2),4ttsbesbndere feidifFuiik- 
^'tip&tiStte'-piJ^dtfSP eineg Funktiotfsknopfes (52), 
ausgelosV wikfi d^urch* gek^mizeichnet, daB die 
tr : igiirri Be'tnfeb de£ "elektrischen :KUeii^gerates erfor- 
: derliehe elektrische Enefgie ztiihindesns teilweise 
;\-aus-lieri:i!fir'_manutellch- Betatigurig'*ler Funktions- 
11 ausl6seelernentes*(34, 52) verwend&ten Energie ge- 
'* wonnbn wird.* ' ' < : - F/ r .doi\^ 

2. Veisfateren nach -Anspruch I, dadurch gekenn- 
v ; zeichiiet, '-daB ? dfe7 -zum Betrieb des- elektrischen 

- *- Kleiilgerates 6rfoFderHche elektrische>Etfergie aus 

der bei einrnafi^er itianiieller Betatigiing, insbeson- 
dere' beimeinntaligenDrOcken, des FunktionsaUs- 
loseelemerttes (34, 52) aufgebrachten Energie ge- 
wonnen wird. - - 

3. Verfahren aach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diirch die^manueDe Betatigung 
des^ Fuiuctlonsausloseeidrnents (34, S2) ein rnechani- 
scher Enefgiespeicher (13) geladen wird, dessen ge- 

' speicherte Energie zum BetrieB des elektrischen 
Kleihgerates verwendetwird. : - ' : 

4. Verfahren nach Anspruch 3; ^dadurch gekenn- 

■ zeichnet t daB mittels der vom Energiespeicher (13) 

■ ab'gegeberten mechknis'chen Energie eine elektri- 
sche Energie mit einer innerhalb einer voxbestirrun- 

: • ten Zeitdauer zumindest im wesentlichen' konstan- 
ten Abgabeleistung erzeugt wird 

5. Verfahren nach einem der -yorhergehenden An- 
■^priiehe, dadurch gekennzejchnet,. daB zwischen 
den einzeinen Betatigungen des Funktionsauslo- 

' seelementes (34»52) keine Energie in einem elektri- 
schen Speichereiement gehahen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
Spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem 
Aufbringen der mechanischen Energie durch die 
manuelle Betatigung des Funktionsausloseele- 
ments (34, 52)die.Umwandlung in elektrische Ener- 
gie und deren Abgabe unmittelbar anschlieBen, 
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& h. ohne zeitliche Verzogerung erf olgt 

7. Vorrichtung zur Durchfuhmng del V^rfahrens 
nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, mit 
mindestens einem manueil betatigbaren Funktions- 
ausloseelement (34, 52) in der Form einer Funk- s 
tionstaste (34), eines Funktionsknopfs (52) oder 
ahnlichem zum manuellen Auslosen einer Steuer- 
oderSchaltfunktion, 3Ti9cH&f3 
einer Steuerelektronik (32) zum Aufbereiten der 

fur die Steuer- oder Schaltfunktion erforderlichen io 
elektrischen Signale 

und einer Spannungsquelle fur die Energieversor- 
gung, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungs- 
quelle aus einem durch die mauuelle Betatigung des 
Funktionsausloseelementes (34, 52) mit Bewe- is 
gungsenergie versorgten elektrischen Wandler 
(Generator) (i0, 10') besteht 

8. Vorrichttmsj nach Ar.spruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, d;i6 tier Generator (10, 10') mindestens 
einen mit *int,m Stator (11) und einer Spule (12) 20 
zusarnmeiiw?rkenden Dauermagneten (14, 20) 
aufweist, der ia Scnwingr.ng oder in eine Rotations ■ 
bev/^gung versetzbar ist 

9. Vorrichtung nach Ansprcch 7 odii 8, dadnroh 
gekomjzsichnet, daB der r>au~rmagnpt (14, 2d) 25 
auf uLier ?un Stator (11) befestjgten Sciiwmgfeder 
(lil) angeordnet ist 

10. Voixic'itung nach einom der Anspriich^ 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Faaktio:asauslo- 
seelemen* aus einer Funktkmstaste (J4) latent, die 30 
durch Fingsrdruck betatigbir ist 

1 1. Vorriefctiur; nach einem Jar Aispriiche 7 bis 10, 
dadurch g^kennzeichnet, da3 die Sdiwingf sder (13) 
mittels eine:r a^.slenkbaren Auslosefeder (24) in 
Schwingung versetzbar ist, die mit dem auf der 35 
Schwhigfeder (13) angeordaetea Dauermagneten 
(20) bis zu einer vorbestimmten Auslenkposition 
der Schwingreder (13) in Halteeingriff ist, die nach 
Oberschreiten der Magnethaltekraft auBer Eingiiff 
mit der Auslenkf eder (24) gelangt 40 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Funktionsauslo- 
seelement (34, 52) mit dem Generator (10, 10') me- 
chanisch gekoppelt ist 

; as 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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